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Videncentret for Landbrug (VFL) deltog i en studietur til Norditalien dels for at deltage i en ud-
stilling og et business to business arrangement dels for at besigtige verdens fgrste 2. genera-
tions bioethanolanleeg, som er idriftsat i Crescentino.

Turen bestod af 3 elementer:

- Udstilling med langt overvejende italienske maskinfabrikanter og leverandgrer af udstyr

til produktion af bioenergi
- B2B matchmaking

- Site visit p& halmbaseret ethanolfabrik ved Cresentino.

Turen blev foretaget 5.-6. marts 2014 med deltagelse i messe og business event d. 05. marts i
Cremona og efterfglgende besigtigelse af bioethanolanlaegget d. 06. marts. Danske deltagere i

eventet i Cremona var:
e Aarhus Universitet
e Agro Business Park
e BioFuel Technology A/S
e DSE Test Solutions A/S
[ )

e Procesbhio A/S

o Xergi A/IS

Bioenergy ltaly i Cremona

Videncentret for Landbrug PS

Der var pa forhand arrangeret mader mellem de danske deltagere og forskellige virksomheder

0g organisationer fra Italien.

Virksomhed Beskrivelse af Arbejdsomrade Mgdenotat

organisation
Ecomembrane | Virksomhed med Produktion, salg Leverandgrens produkter blev
SrL mere end 30 ars og service af gennemgaet. | forhold til konkur-

erfaring inden for
produktion, salg
og service af

lagre til gas, her-
under biogas.

membranbaserede

membranbaserede
lagre til gas, her-
under biogas.

rerende produkter blev produkter-
ne noteret for at have fglgende
fortrin:
- 1 kg materiale/m? mod
normalt 0,6
- Systemophaeng til valid
maling af gaslagerets ind-
hold
- Enkelt, dobbelt og 3-
dobbelt membrankon-
struktion til sikring mod
ukontrollabel gasleekage.

Consorzio ltal-
biotec

Offentligt-Privat

universiteter, ud-
viklingscentre
SME’er og store

konsortium mellem

R&D service hub
for forretning og
udvikling, herun-
der: Fundraising,
services (genome-

Mgdet bestod i udveksling af erfa-
ringer indenfor forskellige arbejds-
felter, samt gensidig vurdering af
hvor parterne kan stgtte og udvik-
le hinanden.




virksomheder med
fokus pa industriel
bioteknologi.
Grundlaegger af
Lombardy Green
Chemistry Cluster.

tri, proteometri,
kemikalier m.v.)
projektledelse,
training, privat
funding, IPR, tek-
nologi overfgrsel
samt networking.

Cl kan betragtes som en part, der
aktivt medvirker til at finde sam-
arbejdspartnere til starre projekter
med fokus pa EU-projekter af
flerarig varighed.

Gruppo Ricicla

University of Mi-
lan.

Udvikling af udstyr
til biogasanleeg
samt testfaciliteter
i form af laborato-
rium til tests af for-
skellige typer bio-
masse.

Mgdet bestod i udveksling af erfa-
ringer indenfor forskellige arbejds-
felter, samt gensidig vurdering af
hvor parterne kan statte og udvik-
le hinanden.

GR kan betragtes som deltager i
diverse projekter under typisk
stgrre og EU-finansierede projek-
ter af flerarig varighed.

Pozzi Leopoldo | Privat firma. Varmeveksling af | Parterne orienterede hinanden
SrL medier reekkende | gensidigt om deres erfaring in-
fra vand til parti- denfor varmeveksling. PL frem-
kelholdige veesker | lagde erfaringer med en roteren-
som slam, spilde- | de varmeveksler, der har vist sig
vand fra vaskerier | meget anvendelig til partikelholdi-
og anden tekstilin- | ge vaesker - dog ikke veesker med
dustri med videre. | hgjt partikelindhold. Forskellige
former for varmevekslere blev
behandlet under mgdet, og der
blev aftalt opfalgning fra begge
sider.
Bersy SrL Privat firma. Engineering, salg | Det blev konstateret, at parterne

og opfalgning pa
katalyseanlaeg til
udstgdningsgas.

ikke har arbejdsfelter, der bibrin-
ger samarbejdsmuligheder.

DSE Test Solu-
tions A/S

Privat firma. Aktie-
selskab.

Udstyr til fugtma-

ling i faste masser.

Det blev konstateret, at parterne
ikke har arbejdsfelter, der bibrin-
ger umiddelbare samarbejdsmu-
ligheder. P4 sigt kunne maling af
fugtindhold i halm til biogasinstal-
lationer, herunder diverse ma-
skinudrustning, dog blive et faelles
arbejdsfelt.

MT-Energie Ita-
lia

Tysk ejet selskab,
MT-Energie ved
Bremen i Tysk-
land.

Leverandgr af bio-
gasanleeg. Har le-
veret over 100 an-
leeg, langt overve-
jende til majsensi-
lage.

Virksomheden er interesseret i
teknologi, der kan benyttes til
energioptimering, herunder pro-
cesoptimering, energibesparelser
med videre. Baggrunden er de
stadigt stigende krav til udnyttelse
af slam, gylle med videre pa bio-
gasanlaeg til erstatning af majs-
ensilage.

Lindner Recy-
cling Tech

Maskinfabrik.

Neddelere til di-
verse former for

Kort gennemgang af muligheder-
ne med neddeling af kildesorteret




fast og flydende
biomasse.

organisk husholdningsaffald.

Xergi Aktieselskab. Turn-key leveran- | Mulighederne for samarbejde in-
dar af biogasan- denfor energioptimering, herunder
leeg. procesoptimering, energibespa-

relser med videre. Baggrunden er
de stadigt stigende krav til an-
leeggenes driftsomkostninger,
krav til hygiejnisering mv.

Schaumann Tyskejet aktiesel- | Analyse- og for- Forskellige metoder til optimering

BioEnergy Con- | skab. sggsfirma med er- | blev diskuteret, herunder mikro-

sult GmbH faring inden for op- | neeringsstoffer. Det var ikke mu-

timering af bio-
gasanleeg ved til-
seetning af nee-
ringsstoffer.

ligt at fa en egentlig sammen-
haengende og dybdegaende gen-
nemgang af virksomhedens erfa-
ringer.

Three Es SrL

Privatejet fabrik.

Maskinfabrik og
leverandgar.

Virksomheden har udviklet en
maskine i form af en rotor, der
danner kontrolleret kavitation.
Maskinen har vist sig at virke ved:
med resonans at splitte komplek-
se stoffer, makromolekyler og
krystallinske strukturer ad saledes
at de bliver gjort tilgeengelige for
neddeling fra exo-enzymer. Ma-
skinen, som vist pa standen, har
begraenset kapacitet.
Virksomheden har flere apparater
i laboratorieskala, der kan benyt-
tes til forsggsvirksomhed.

Siloxa AG

Privat selskab.

Anlaeg til rensning
af biogas for lugt
og problematiske
gasarter baseret
pa aktivt kul
og/eller gaskgling.
Har ngglefaerdige
anleeg til kompres-
sorkgling af gas

ned til 4 °C.
SOP Life Vibra- | Privat selskab. Optimering af bio- | Virksomheden leverer bentonit il
tion gasanleeg. optimering af biogasprocessen.

Bentonit har vist sig at forgge ha-
stigheden af stofomsaetning til
biogas bade i laboratoriet og i fuld
skala anleeg.

Metoden benyttes i gvrigt pa Bla-
hgj biogasanleeg med god effekt.

Tabel 1. VFL havde mgder med ovennaevnte virksomheder og organisationer enten som busi-
ness to business eller ved besgg pa deres stand.




Figur 1. Business to business samtaler pa standen i Cremona.

2. g bioethanol i Cresentino

Direktagren for internationale relationer Piero Cavigliasso tog imod selskabet og fortalte om op-
farelsen af anleegget. Anlaegget er placeret pa en fabrik, der tidligere har vaeret anvendt til bil-
industri, hvorfor det har veeret forholdsvist let at opna de nagdvendige tilladelser til opfarelse af
bioethanolanlaegget.

Det var desveerre ikke muligt at fa lov til at besigtige de fysiske faciliteter pa stedet, og disse
matte kun fotograferes pa afstand. Delegationen fik i stedet preesenteret anleegskonceptet ved
et mgde med den tekniske leder af anleegget. Under mgdet var der rig mulighed for at stille
spargsmal bade til tekniske- og gkonomiske forhold.

Den starste udfordring for anleegget pt. er aftaler, fremskaffelse og logistik i forbindelse med
tilfarslen af biomasse til anlaegget. Der er lagerfaciliteter til ca. 2.500 tons biomasse i form af
halm pa anleegget. Anleegget er baseret pa en tilfgrsel af halm fra hvede, ris og anden biomas-
se i alt ca. 200.000 tons arligt, men karer i gjeblikket kun med delvis belastning. Hvedehalmen
som keres ind indeholder 10-12 pct. vand, men det er muligt at handtere biomasser med op til
40-45 pct. vandindhold. For gjeblikket anvendes der ca. 6,5 tons halm til fremstilling af 1 ton
bioethanol, men de forventer at fa forbruget ned til ca. 5,2 tons halm pr. tons bioethanol.

Processen i det etablerede anleeg er grundleeggende baseret pa den samme teknologi, som i
Danmark kendes fra Inbicon anlaegget i Kalundborg, forbehandling, hydrolyse med enzymer,
fermentering og destillation. Efter indf@dning findeles halmen, koges under tryk i to separate
trin og tilseettes herefter enzymer, som nedbryder cellulose og hemicellulose. Herefter foreta-
ges en fermentering af den behandlede biomasse, som efterfglgende destilleres i to trin, og
man opnar en kvalitet med 99 pct. bioethanol. Fermenteringen foretages som batch produktion



med en opholdstid p& 14-15 timer, og de dyrker selv den geer, der er ngdvendig i fermenteirn-
gen. Ligninen, som separeres fra i centrifuge, anvendes i kedler til varmeproduktion pa anlaeg-
get.

Procesvarmen skaffes ved afbreending af lignin, treeflis eller gas i kedler pa anleegget, og det
forventes, at ligninen pa sigt kan daekke 70 pct. af energiforbruget pa anlaegget. Alt procesvan-
det fra anleegget skal renses, inden udledning og spildevandsbehandlingen har en kapacitet,
som svarer til 2 mio. personaekvivalenter.

Procesmeessigt er der udfordringer med, at de tilfgrte biomasser indeholder sand, sten og an-
dre fremmedlegemer, som giver anledning til udfaeldninger og tilstopninger. Anlsegget kan for-
holdsvist hurtigt omstilles til drift med de forskellige typer af biomasse. For at undga tilstopnin-
ger mm. foretages der ugentligt CIP med natriumhydroxyd.

Det er hensigten, at anlsegget skal bruges som demonstration og forsggsanlaeg, og at de vil la-
ve forretning pa at seelge teknologien. De forventer, at et anleeg til ca. 80.000 tons ethanol pro-
duktion pr. ar kan opfares til ca. 1,5 mia. kr. De forventer selv at skulle levere de kritiske step i

konverteringen, som er forbehandlingen, lignin separeringen og reaktoren til nedseettelse af vi-
skositeten.

Det er tvivisomt, om anlaegget pt. er rentabelt, men gkonomien afhaenger helt af de rammebe-
tingelser, der vedtages for 2. generations biobraendstoffer i EU regi. Hele deres nuveaerende
produktion afsaettes til olieselskabet Shell.

Figur 2. Bioethanolanlaegget i Crescentino.



Figur 3. Bioethanolanlaegget er placeret pa en tidligere bilfabrik.

Figur 4. Delegationen samlet til foredrag om bioethanolanlaegget.



